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(57) Abstract 

The invention relates to means for driving a displaceably mounted component of an injection moulding machine, which means has at 
least one rotatably mounted crank driven by a motor and driving the displaceably mounted component by way of a link flexibly articulated 
thereto. Said link engages on an intermediate lever (6) mounted to be tillable and also connected to the displaceably mounted component 
(40). Springs support the movement 



(57) Zusammentossung 

Einrichtung zum Antreiben cincs verschiebbar gelagerten Bauteil* einer SpritzgieBmaschine mit mindestcns einer von cincm Motor 
angetriebenen, drehbar gclagerte Kurbcl. die Qbcr cine gelenWg an ihr angelenkte Lasche den vercchiebbar gelagerten Bauteil antreibt. Die 
Lasche greift an cincm kippbar gelagerten Zwischenhebe! (6) an, der seinerseits mit dem verschiebbar gelagerten Bauteil (40) in Verbindung 
steht Fedem untersttttzen die Bewegung. 
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Einrichtung zum Antreiben eines verschiebbar gelagerten Bauteils einer SpritzgieBmaschine 

Einrichtung zum Antreiben eines verschiebbar gelagerten Bauteils einer SpritzgieBmaschine 
mit mindestens einer von einem Motor angetriebenen. drehbar gelagerte Kurbel, die uber 
5 eine gelenkig an ihr angelenkte Lasche den verschiebbar gelagerten Bauteil antreibt. Zur 
Umwandlung von Rotationsbewegungen, insbesondere aus dem Antrieb eines Elektromo- 
tors, in eine lineare Bewegung sind bei Spritzgiefimaschinen Kurbeltriebe mit einer drehbar 
gelagerten Kurbel und einer gelenkig an ihr angelenkten Lasche bererts bekannt. 

10 Urn die Krafteinleitung auf den verschiebbar gelagerten Bauteil zu verbessern und urn die 
Mdglichkeit zu haben die auf den verschiebbar gelagerten Bauteil ausgeubte Kraft zu erhfr- 
hen, sieht die Erfindung vor, daB die Lasche an einem kippbar gelagerten Zwischenhebel 
angreift, der seinerseits mit dem verschiebbar gelagerten Bauteil in Verbindung steht. 

15 ErfindungsgemaU greift also die von der Kurbel angetriebene Lasche nicht direkt am ver- 
schiebbar gelagerten Bauteil an, sondem an einem Zwischenhebel, der dann seinerseits am 
verschiebbar gelagerten Bauteil angreift. Die erlaubt es t die Krafteinteitungsgeometrie zu 
verbessern und falls dies wiinschenswert ist t auch eine Hebelubersetzung zu erzielen, die 
die Kraft auf den verschiebbar gelagerten Bauteil erhdht. 

20 

Besonders gunstig ist es, wenn der Zwischenhebel als zweiarmiger Hebel ausgebildet ist, 
der in der Mitte gelenkig mit dem verschiebbar gelagerten Bauteil verbunden ist, der auf ei- 
ner Seite der Mitte gelenkig mit der von der Kurbel angetriebenen Lasche verbunden ist und 
der auf der anderen Seite der Mitte kippbar gelagert ist. 

25 

Mit einer solchen Anordnung ISBt sich trotz der nur einfach vorhandenen Kurbel ein im Hin- 
blick auf die Krafteinleitung im wesentlichen symmetrischer Aufbau erzielen. 

Bei Spritzgiefimaschinen, insbesondere im SchlieBkraftbereich von 300 bis 3000 kN, besteht 
30 in zunehmendem MaBe Nachfrage nach elektrischen Einzelantrieben. Durch Fortschritte im 
Bereich der Drehstrom-Servotechnik erdffnet sich in sogenannten Hybridmaschinen, bei 
denen ein Oder mehrere elektrische Einzeiantriebe mit einem kleineren hydraulischen 
Zentralantrieb kombiniert werden, eine Alternative zu vollhydraulischen Maschinen. 
Elektrische Einzeiantriebe zeichnen sich dabei durch geringen Energiev rbrauch, exakte 
35 Steuer- und Regelbarkeit sowie eine groBe Dynamik bei den Start- und Stoppbewegungen 
imSpritzgi BprozeBaus. 
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Urn die aus der Hydrauiik bekannte Energiedichte zu erreichen, mUssen elektrische 
Einzelantriebe jedoch sehr grofi dimensioniert werden. Es stellt sich dabei das Problem, daft 
fur die Bereitstellung hoher Leistungsspitzen, wie sie im SpritzgieGprozeG an verschi denen 
Stellen auftreten, bet elektrischen Antrieben keine mit der Speicherhydraulik vergleichbare 
5 Einrichtung bekannt ist. 

Es ist daher eine weitere Aufgabe der voriiegenden Erfindung, eine Einrichtung zu schaffen, 
durch die die Leistung des Eiektromotors eines elektrischen Einzelantriebes wahrend eines 
SpritzgieGzyklus mOglichst konstant im Bereich des Leistungsmittels des Zyklus gehalten 
10 werden kann. 

Dies wird gemSG einem Aspekt der Erfindung dadurch erreicht. daG eine Feder vorgesehen 
ist, die den beweglichen Bauteil in jener Bewegungsrichtung, die eine hdhere Leistung des 
Eiektromotor erfordert, unterstutzend beaufschlagt. 

15 

Bei den beim SpritzgieGen auftretenden Linearbewegungen besteht typischer Weise je nach 
Bewegungsrichtung ein groGer Unterschied in der fUr die Bewegung notwendigen Motorlei- 
stung. Zusatzlich treten auch bei jener Bewegungsrichtung, die insgesamt den hflheren 
Leistungsbedarf aufweist, teilweise nur kurze Leistungsspitzen auf. Diese sind meist am 

20 Beginn der Bewegung, das heidt wahrend der Beschleunigungsphase cegeben, da vietfach 
groGe Massen bewegt bzw. beschleunigt werden mUssen. Arbeitet der die Linearbewegung 
bewirkende Motor wahrend der niedrig belasteten Zyklusabschnitte gegen eine Feder, so 
kann die in der komprimierten Feder gespeicherte Energie im Zeitpunkt mit maximalem Lei- 
stungsbedarf unterstutzend zugefuhrt werden. Durch die Erfindung kfinnen Leistungsspitzen 

25 gegiattet werden, und der laufende Leistungsbedarf insgesamt an den durchschnittlichen 
Leistungswert wahrend eines Zyklus herangefuhrt werden. 

Betrachtet man die Ablflufe auf der Einspritzseite der Spritzgiefimaschine. so wiederholen 
sich dort folgende Abiaufe: 1. Dosieren, 2. Einspritzen, 3. Nachdrtlcken. 

30 

wahrend der Dosierzeit bewegt sich die im Plastifizierzylinder rotatorisch angetriebene 
Plastifizierschnecke kontinuieriich nach hinten, wobei der fQr die axiale Bewegung der Pla- 
stifizierschnecke vorgesehene Motor nur minimale Leistung aufnimmt Oder sogar generato- 
risch angetrieben wird. Das nachfolgende Einspritz n verursacht hingegen ein extrem hohe 
35 Leistungsaufnahme. Urn diese Differenz auszugleichen, ist gemSG einem AusfQhrungs- 
beispiel vorgesehen, daG zwischen dem an der ortsfesten Formaufspannplatte der Spritz- 
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gieBmaschine anliegenden Plastifizierzylinder und der im Plastifizierzylinder langsverschieb- 
lichen Plastifizierschnecke mindestens eine Feder angeordnet ist. die die Plastrfizier- 
schnecke in Richtung der ortsfesten Formaufspannplatte beaufschlagt. 

5 Fur eine zusatzliche Verkleinerung des fur den axialen Antrieb eines iangsverschieblichen 
hin- und hergehenden Bauteiles vorgesehenen Elektromotors kann weiters vorgesehen sein, 
daft der Elektromotor mittels eines Kniehebelmechanismus auf die Plastifizierschnecke 
einwirkt. Der Elektromotor kann uber das sich laufend andernde Obersetzungsverhattnis des 
Kniehebelmechanismus optimal an dem sich zeitlich andemden Leistungsbedarf angepa&t 
10 werden. 

Eine konstruktiv einfache LSsung ergibt sich, wenn die den iangsverschieblichen, hin- und 
hergehenden Bauteil beaufschlagende Feder als Gasdruckfeder ausgebildet ist. 

15 Bei bestimmten Zyklusveriaufen kann es energetisch gQnstig sein, wenn die den langsver- 
schiebiichen, hin- und hergehenden Bauteil beaufschlagende Feder auch im Ruhezustand 
vorgespannt ist. 

Weitere Merkmale und Einzelheiten der vorliegenden Erfindung werden im folgenden an- 
20 hand der Zeichnungen nSher eriautert. Es zeigt: 

Fig. 1 die schematische Darstellung der Einspritzvorrichtung einer erfindungsgemaSen 
Spritzgieftmaschine, 

25 Fig. 2 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel dieser Einspritzvorrichtung und 

Fig. 3 eine dritte konstruktive Variante dieser Vorrichtung; 

Fig. 4 eine schematische Darstellung der Auswurfvorrichtung einer erfindungsgemaBen 

30 Spritzgieftmaschine, 

Fig. 5 einen Vertikalschnitt durch ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemS 
lien Einrichtung, 

35 Fig. 6 eine Draufsicht auf die in Fig, 5 darg stellt Einrichtung 



Wesentlicher Teil der Einspritzeinrichtung einer Spritzgieftmaschine ist der Plastifizierzylin- 
der 1. In dies m Plastifizierzylinder 1 ist die Plastifizierschnecke 2 sowohl drehbar als auch 
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axial verschiebbar geiagert. Beim Dosieren, das hei&t bei der Aufbereitung spritzfahigen 
Kunststoffmaterials wird die Plaslifizierschnecke 2 vom Motor 4 rotatorisch angetrieben. 
Wahrend dieses Dosiervorganges wandert die Plastifizierschnecke 2 im Plastifizierzylinder 1 
kontinuieriich nach hinten, wahrend sich im vergrOGemden Raum vor der Spitze der Plastifi- 
5 zierschnecke 2 spritzfahiges Material ansammelt. Der fur die axiale Hin- und Herbewegung 
der Plastifizierschnecke 2 im Plastifizierzylinder 1 verantwortliche Motor 5 ist wahrend dieser 
Phase nur sehr gering belastet. Es kann sogar vorkommen, da(J der Motor 5 generatorisch 
angetrieben wird und dabei eine Bremskraft auf die Plastifizierschnecke in Richtung ihrer 
Spitze ausubt. 

10 

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, ist die Plastifizierschnecke 2 Qber einen Quertrager 9 mit symme- 
trisch angeordneten Stangen 7 verbunden. Die beiden Stangen 7 weisen an ihrem freien 
Ende jeweils einen Anschlag 8 auf. Die Stangen 7 bilden den Kem fur die Federn 3, welche 
sich einerseits an den Anschiagen 8 und andererseits am Boden der zylindrischen Aus- 
15 nehmungen 11 abstutzen. Die gezeigte Anordnung ermdglicht es, daft der die axiale Ver- 
schiebung der Plastifizierschnecke 2 bewirkende Motor 5 die Federn 3 spannt und damit auf 
einen Energiespeicher arbeitet. Der im Punkt 5a angetriebene Kniehebelmechantsmus 6, 
der im Gelenk 10 an die Plastifizierschnecke angelenkt ist erm&glicht dabei eine KraftOber- 
tragung mit jeweils optimalem Krafteverhaitnis. 

20 

Bei dem an das Dosieren anschlie&enden Einspritzvorgang muS das vor der Plastifizier- 
schnecke 2 aufbereitete spritzfahige Kunststoffmaterial unter hohem Druck in die Form (in 
Fig. 1 nicht gezeigt) eingespritzt werden. Dazu muli die Plastifizierschnecke 2 rasch be- 
schleunigt und mit hoher Geschwindigkeit in Richtung der Spitze des Plastifizierzylinders 1 
25 bewegt werden. Wahrend dieses Vorganges entspannen sich die Federn 3 und reduzieren 
die Leistungsaufnahme des Motors 5, der die axiale Bewegung der Schnecke 2 bewirkt. 
Zur Veranschaulichung sind nachfolgend zwei Beispiele fur die zeitliche Aufteilung der im 
Spritzprozea ablaufenden Vorgange angefOhrt: 

30 Zykluszeit: 21.10 s 

Schlie&zett: 2.28 s 

Einspritzzeit: 2.48 s 

Nachdruckzeit: 2.00 s 

Restkiihlzeit: 12.00 s Dosierzeit: 9.70 s 

35 Offnungszeit: 1.32 s 

Entformzeit: 0.52 s 
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Zykluszeit: 3.90 s 

SchlieGzeit: 0.98 s 

Einspritzzeit: 0.22 s 

Nachdruckzeit: 0.20 s 
5 Restkuhlzeit: 1.80 s Dosierzeit: 0.60 s 

Offnungszeit: 0.48 s 

Entformzeit: 0.16 s 

Wie die Oaten zeigen, ubersteigt die Dosierzeit die Einspritzzeit meist sogar urn ein Vielfa- 
10 ches. Dadurch kann der aus den Fedem 3 gebiidete Speicher uber verhaitnisma&ig lange 
Zeit bei geringer Leistungsaufnahme geladen werden. Die hohe Leistung, die fur das nach- 
folgende Einspritzen notwendig ist und die fur die Dimensionierung des Motors 5 ausschlag- 
gebend ist, kann durch die in den Fedem 3 in kurzfristig freisetzbarer Form gespeicherte 
Energie stark vermindert werden. 

15 

Fig. 2 zeigt eine alternative Ausftthrungsform der Spritzeinrichtung. Die im Plastifizierzylinder 
1 gelagerte Plastifizierschnecke 2 steht dabei mit einer beweglichen Fuhrungsplatte 13 in 
Verbindung. Die axiale Verschiebung der Plastifizierschnecke 2 erfolgt wiederum durch 
einen Motor 5, dessen Abtriebswelle 5a uber den Kniehebelmechanismus 6 auf die bewegii- 

20 che Fuhrungsplatte 13 im Gelenk 10 einwjrkt. Die als Energiespeicher dienenden Fedem 3 
sind in diesem Ausfuhrungsbeispiel zwischen der beweglichen Fuhrungsplatte 13 und dem 
Rahmen 14 angeordnet. Auch in diesem Fall wird wahrend der leistungsarmeren Zyklus- 
phase des Motors 5 durch Kompression in den Fedem 3 Energie gespeichert, welche zur 
Abdeckung des hohen Leistungsbedarfs beim Einspritzen unterstiitzend herangezogen 

25 werden kann. 

Die in Fig. 3 gezeigte AusfUhrungsvariante weist zahlreiche Ahnlichkeiten mit jener aus Fig. 
1 auf. Die Plastifizierschnecke 2 ist wiederum im Plastifizierzylinder 1 drehbar und axial 
verschieblich gelagert und steht iiber dem Quertrager 9 mit zwei symmetrisch angeordneten 

30 Stangen 7 in Verbindung. Der Rotationsantrieb der Plastifizierschnecke 2 erfolgt uber den 
Motor 4, der am Quertrager 9 angeordnet ist. Der Federspeicher wird von den Fedem 3 
gebildet. die zwischen den am auBeren Ende der Stangen 7 angeordneten Anschiagen 8 
und den Motorrahmen 12 komprimiert werden kdnnen. Der axiale Antrieb der Plastifizier- 
schnecke 2 erfolgt uber zwei Motoren 5, die ais Hohlwellenmotoren ausgebildet sind und 

35 vom jeweiligen Motorrahmen 12 eingeschlossen werden. 
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Fig. 4 zeigt die Auswerfvorrichtung einer erfindungsgemaSen Spritzgiefimaschine. Die be- 
wegliche Formaufspannplatte 21 steht dabei uber zwei Stangen 31 mit der Tragerplatte 35 in 
Verbindung. Die Tragerplatte 35 halt den Spindel-Mutter-Trieb zur axialen Bewegung der 
Auswerferplatte 30. Der Spindel-Mutter-Trieb besteht aus der an der Auswerferpiatte 30 be- 
5 festigten Spindel 33 sowie der Mutter 34, die Uber den Riementrieb 32 vom Motor 5 rotato- 
risch angetrieben wird. Der von den Fedem 3 gebildete Federspeicher ist in diesem Fall zwi- 
schen der Tragerplatte 35 und der Auswerferplatte 30 angeordnet. 

Der Auswerfzykius besteht im wesentlichen aus zwei unterschiedlichen Vorgangen. Beim 
10 eigentlichen Auswerfen rnuli zwischen Offnen und nachfolgendem SchlieSen der beiden 
Formhaiften der Spritzling mfiglichst rasch aus der Form gestollen werden. Dieser Vorgang 
wird abgesehen von der geforderten hohen Geschwindigkeit dadurch erschwert, daB der 
Spritzling in der Form klebt Oder dad bei spritztechnisch ungunstiger Formgebung des 
Spritzlings hohe Reibkrafte auftreten. Fur das Zuruckziehen des Auswerfers steht hingegen 
15 wesentlich mehr Zeit zur VerfOgung und es mussen dabei keine besonderen Widerstande 
uberwunden werden. 

Wie aus Fig. 4 ersichttich, werden daher wahrend der leistungsarmeren Zyklusphase beim 
Zurflckziehen des Auswerfers die beiden Federn 3 gespannt. Durch die gespeicherte Ener- 
20 gie kann der Leistungsbedarf des Motors 5 am Beginn des eigentlichen Auswerfens, wenn 
der Spritzling aus der Form gelOst und herausgeworfen werden muG, deutlich reduziert wer- 
den. Dies ermdglicht eine kleinere Dimensionierung des Motors 5, verbunden mit einer deut- 
lichen Kostenreduktion. 

25 Bei dem in den Fig. 5 und 6 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist keine Feder vorhanden, 
wohl aber der erfindungsgemaGe Zwischenhebel 6, der an einem verschiebbar gelagerten 
Bauteil Ober eine Gelenk 10 angreift. Der verschiebbar gelagerten Bauteil 40 ist an Holmen 
41 verschiebbar gelagert und dient zur axialen Verschiebung der Piasttfizierschnecke 2 
eines nicht naher dargestellten Einspritzaggregates einer SpritzgieSmaschine. 

30 

Der erfindungsgemalJe Zwischenhebel 6 wird uber eine Kurbel 42 und eine Lasche 43 an- 
getrieben, wobei die Lasche 43 an den Stellen 44 und 45 gelenkig gelagert ist. 

Der Zwischenhebel 6 ist als zweiarmiger Hebel ausgebildet, der in der Mitte - wie b reits 
35 erwahnt - uber das G I nk 10 mit dem verschiebbar gelagerten Bauteil 40 verbunden ist. 
Auf der inen Seite der Mitte ist dieser Zwischenhebel 6 mit der Lasche 43 verbunden, auf 
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der anderen Seite an der Stelle 46 mit einer Zusatzlasche 47, die an der Stelle 4B an einem 
spritzgieQmaschinenfesten Teil 49 getenkig gelagert ist. Diese Zusatzlasche 47 liegt im we- 
sentlichen parallel zur B wegungsrichtung des verschiebbar gelagerten Bauteiles 40, wah- 
rend der Zwischenhebel 6 im wesentlichen quer zu dieser Bewegungsrichtung ausgerichtet 

5 ist. 

Uber den Kurbeltrieb und den Zwischenhebel 6 lassen sich rasch hohe Krafte aufbringen, 
wobei eine gunstige Kraftelnleitung auf den bewegbaren Bauteil 40 erfolgt 

10 Der Antrieb erfolgt tiber einen Elektromotor 5, der vorzugsweise ein Servomotor ist, dieser 
Elektromotor treibt die Antriebswelle 50 von zwei symmetrisch angeordneten Planetenge- 
trieben 51 an, wobei der Antrieb des in Fig. 5 oberen Planetengetriebes 51 Qber eine Durch- 
triebswelle 52 durch das untere Planetengetriebe hindurch erfolgt. Die Gehause der beiden 
Planetengetriebe 51 sind maschinenfest gelagert, die ubersetzten Abtriebswelle sind als 

1 5 ringfflrmige Hohlwellen 53 ausgebildet, mit denen die Kurbel 42 fest verbunden ist. Am freien 
Ende der Kurbel 42 ist die Lasche 43 Qber einen Zapfen 54 gelenkig gelagert. 

Der Antrieb uber zwei Getriebe erlaubt einen robusten Aufbau mit .symmetrischer Kraftein- 
leitung auf die Kurbel. Es lassen sich hohe Qbersetzungsverhdltnisse erzielen, die zusdtzlich 
20 durch die Kniehebeiwirkung einer solchen Kurbel-Laschenkombination unterstotzt wird. 
SchlieSlich erlaubt der erfindungsgemdfte Zwischenhebel 6 noch eine weitere Verbesserung 
der Krafteinleitung auf den verschiebbar gelagerten Bauteil 40. 
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Patentanspruche 



1. Einrichtung zum Antreiben eines verschiebbar gelagerten Bauteils einer SpritzgieQ- 
maschine mit mindestens einer von einem Motor angethebenen, drehbar gelagerte 
5 Kurbel. die uber eine gelenkig an ihr angelenkte Lasche den verschiebbar gelagerten 

Bauteil antreibt, dadurch gekennzeichnet, dafi die Lasche an einem kippbar gelagerten 
Zwischenhebel (6) angreift, der seinerseits mit dem verschiebbar gelagerten Bauteil 
(40) in Verbindung steht. 



10 2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi der Zwischenhebel uber 
eine Zusatzlasche (47) kippbar gelagert ist, wobei diese Zusatzlasche (47) einerseits 
gelenkig an einem vorzugsweise spritzgiefimaschinenfesten Teil (49) gelagert ist und 
andererseits mit dem Zwischenhebel (6) gelenkig verbunden ist. 

15 3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die Zusatzlasche (47) im 
wesentlichen parallel oder unter einem spitzen Winkel zur Bewegungshchtung des ver- 
schiebbar gelagerten Bauteils (40) ausgerichtet ist. 

4. Einrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi der Zwi- 
20 schenhebel (6) quer zur Bewegungshchtung des verschiebbar gelagerten Bauteiles 

(40) ausgerichtet ist. 



5. Einrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi der Zwi- 
schenhebel (6) als zweiarmiger Hebel ausgebildet ist. der in der Mitte gelenkig mit dem 
25 verschiebbar gelagerten Bauteil (40) verbunden ist, der auf einer Seite der Mitte ge- 

lenkig mit der von der Kurbel (42) angetriebenen Lasche (43) verbunden ist und der 
auf der anderen Seite der Mitte kippbar gelagert ist. 



6. Einrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Mo- 
30 tor ein Elektromotor (5) - vorzugsweise ein Servomotor - ist. 



7. 



Einrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafi der Mo- 
tor die Kurbel (42) Qber mindestens ein Getriebe (51) - vorzugsweise Planetengetriebe 
- antreibt. 
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8. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da& zwei 
spiegelsymmetrisch angeordnete G triebe (51) vorg sehensind, di g meinsam - vor- 
zugsweise ub r ein Durchtriebswelle (52) - vom Motor (5) angetri ben sind und deren 
* vorzugsweise als Hohlwellen ausgebildete - Abtriebswellen (53) rnit der zwischen den 

5 Getrieben angeordneten Kurbel verbunden sind. 

9. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daQ der ver- 
schiebbar gelagerte Bauteil (40) ein mit der Plastifizierschnecke (2) eines Einspritzag- 
gregates in Verbindung stehender Bauteil zum axialen Antrieb dieser Plastifizier- 

10 schneckeist. 

10. Einrichtung mit mindestens einem Elektromotor fOr den axialen Antrieb eines Idngsver- 
schieblichen, hin- und hergehenden Bauteiles einer SpritzgiefJmaschine, insbesondere 
nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daS eine Feder (3) vor- 

15 gesehen ist, die den bewegitchen Bauteil (2, 21, 30) in jener Bewegungsrichtung, die 

eine hdhere Leistung des Elektromotors (5) erfordert, unterstutzend beaufschtagt. 



11. Einrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen dem an der 
ortsfesten Formaufspannplatte der SpritzgieSmaschine anliegenden Plastifizierzylinder 

20 (1) und der im Plastifizierzylinder (1) ISngsverschieblichen Plastifizierschnecke (2) 

mindestens eine Feder (3) angeordnet ist, die die Plastifizierschnecke (2) in Richtung 
der ortsfesten Formaufspannplatte beaufschlagt. 

12. Einrichtung nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, daG eine Feder (3) 
25 vorgesehen ist, die die Auswerferplatte (30) in Richtung der beweglichen Formauf- 
spannplatte (21) beaufschlagt. 

13. Einrichtung nach einem der Ansprtiche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dad die 
Feder (3) als Gasdruckfeder ausgebildet ist. 

30 

14. Einrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dad die 
Feder (3) als Druckluftzylinder ausgebildet ist. 



15. 

35 



Einrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 14, dadurch gek nnzeichnet, dafi die 
Feder (3) im Ruhezustand vorgespannt ist. 
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